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Pruebas de Hipdtesis o décimas de hipdtesis
Introduccion

En la vida todos tomamos decisiones, para ello se analizan alternativas y luego se decide en funcion
de convicciones o preferencias personales. Las pruebas de hipdtesis siguen casi el mismo proceso,
salvo que necesitamos informacidn estadistica.

La experiencia sobre el comportamiento de algun indice, o la exigencia del cumplimiento de
alguna norma nos lleva a realizar proposiciones sobre el valor de algiin parametro estadistico.

Estas proposiciones se deben contrastar con la realidad (mediante el muestreo de datos) para
tomar una decision entre rechazar o no rechazar la proposicion.

Estas proposiciones se denominan Hipotesis y el procedimiento para decidir si se rechazan o no se
rechazan se denomina Prueba de Hipdtesis.



Pruebas de Hipétesis
Introduccion

Una prueba de hipdtesis es una herramienta de andlisis de datos que puede formar parte
de un experimento comparativo mas completo.

Una hipotesis Estadistica es un proposicion (una afirmacién de que algo es verdadero). Las
hipdtesis se realizan, sobre los parametros de una poblacidn o sobre la distribucién de
probabilidad de una variable aleatoria.

1ro se identifica algo de interés y luego se plantean 2 hipdtesis, que se denominan hipdtesis
nula H, y hipotesis alternativa H,.

La H, por lo general es una afirmacion sobre un parametro poblacional que tiene un valor
especifico. Se llama nula porque es el punto inicial de una investigacion.

La H, es el complemento de lo planteado en la H, .



Pruebas de Hipodtesis
Introduccion

Una vez que se establecen las hipotesis nula y alternativa, se trabaja bajo el supuesto de que la primera
es una afirmacion verdadera, hasta que hay suficientes evidencias para rechazarla.

Para entender mejor el proceso, suele establecerse un paralelismo entre el contraste de hipdtesis vy el
juicio a una persona.

En nuestro pais se parte de la premisa de que el acusado es inocente. Planteamos las hipotesis:

H, : El acusado es inocente
H, : El acusado no es inocente

El acusado es inocente hasta que se presentan suficientes hechos que demuestren lo contrario. Si se
consiguen evidencias que demuestren que el acusado es culpable, se “rechaza la hipotesis nula” de que
el acusado es inocente por lo tanto corresponde considerar que el acusado no es inocente (hipotesis
alternativa), y se decide condenarlo.

En el caso de que “no se rechace H,” se considera que el acusado es inocente y se decide no condenar o
absolver al acusado.

La decision se toma en funcion de la hipodtesis nula
(si se rechaza o no se rechaza la hipdtesis nula)



Hipodtesis nula e hipodtesis alternativa

* Resumen de formas para hipétesis nulay alterna (U valor de interés)

Ho:pt = pg

- Hyip < g

- Ho:p < g

Hitpe > o

—

Ho:p = g

Hytp # po

* La igualdad siempre aparece vinculada al la hipotesis nula.

* Una forma de facilitar la seleccion adecuada de las hipodtesis es asignando
a la hipotesis nula H, la desigualdad que contiene en signo igual.



Error tipo | y Error de tipo Il

e Son 4 los resultados posibles que pueden obtenerse por el hecho de que la hipdtesis nula
sea verdadera o falsa y que la decision sea rechazar H, o no rechazar H,,.

* Recordemos que las hipotesis nula y alternativa son aseveraciones sobre la poblacion que se
complementan.

* No siempre es posible que las conclusiones sean verdaderas o correctas, entonces puede
suceder lo que se muestra en el grafico siguiente:

_y H, verdadera H, es falsa
Decision
No se rechaza H, becision Error tipo I
Correcta
. Decision
Rechazar H, Error tipo | Correcta




Error tipo | y Error de tipo Il

* No se puede eliminar la posibilidad de errores en |la prueba de hipdtesis, pero si
es posible considerar su probabilidad

e Se define como:

* o=probabilidad de cometer un error tipo |
(Probabilidad de rechazar H,, siendo verdadera)

* B=probabilidad de cometer error tipo Il
(Probabilidad de No rechazar H, siendo falsa).

* La maxima probabilidad permisible se le llama nivel de significacion para la
prueba. Los valores acostumbrados son de 0,05y 0,01.

* El valor de a (nivel de significacion) debemos fijarlo previamente a la realizacion
de la prueba estadistica.



Error tipo | y Error de tipo Il

 Para comprender como varian los errores, consideremos las siguientes hipdtesis (POR UNICA VEZ):

Hy:u=20u

Hl:‘u=30u

B=P(Error tipo Il): abajo curva H1

Si consideramos que o2 = (15)?2 =225, n=25Yy el punto critico Pc= 24

Pc

Calculemos ay 3 équé relacidn hay entre ellos?



24—u 24-20

P(X >24) =P(z>55)=P(z > "F)=
T Vs

Como la zona esta a la derecha del punto critico

P(z >4/3)=1-0,9082=0,0918

B=P(Error tipo Il): abajo curva H; con p; = 30

P(X <24)=P(z< 2‘;“): P(z < %):
Vi V25

P(z <-2)=0,0228

¢Qué pasa con a y B si se corre el punto critico a la derecha?
Aumenta m y disminuye I

My




1.- Dadas las siguientes afirmaciones identifique el parametro que corresponda a cada afirmacion y
exprese la hipotesis nula y la alternativa de forma simbdlica.

frase Completar las hipotesis nula y alternativa
1.- El gasto promedio es por lo menos $50 {HO:
El gasto promedio no es menor que $50 Hy:

2.- Alo sumo el 25% de los estudiantes concurre a la universidad
en auto.
3.- La edad promedio es 13 aios

4.- La duracidon media de las baterias de celular es menor que 800
horas.

5.- Para cumplir con la normativa, la varianza del nivel de
impurezas en tanto por ciento en los envios de un cierto
producto quimico no puede superar el valor (no mas que) 4.

6.- Cuanto mucho la inversion promedio fue de $1000

La inversion promedio no supera los $1000

7.- La proporcion de conductores que admite pasar en luz roja
supera el 50%.

8.- La estatura media de los jugadores de basquet es al menos de
1,75m



2.- Dadas las frases anteriores, indigue segun el parametro correspondiente, la variable pivotal o
estadistico de la prueba a utilizar, dibujela y sefale la region critica use un nivel de significacion
del 5%.

Parametro Variable pivotal Grafico de la variable y region critica
(W, 1T, 0%) (z, t, X%)



Hipodtesis nula e hipodtesis alternativa

Resumen de formas para hipdtesis nulay alterna (u valor de interés)

FHO:,uz,uO - Ho:u < o Ho:pt = g

CHytp<pg Hy:p > po CHytp # po

—

Variable pivotal o estadistico de la prueba- (z 6 t).
Dibujar la variable y marcar la region critica

%\ N alz a/2

La igualdad siempre aparece vinculada al la hipotesis nula.

Una forma de facilitar la seleccion adecuada de las hipodtesis es asignando a la
hipotesis nula H, la desigualdad que contiene en signo igual.



frase

1.- El gasto promedio es por lo menos $50
El gasto promedio no es menor que $50

2.- A lo sumo el 25% de los estudiantes concurre a la universidad en auto.

3.- La edad promedio es 13 ahos

4.- La duracion media de las baterias de celular es menor que 800 horas.

5.- Para cumplir con la normativa, la varianza del nivel de impurezas en
tanto por ciento en los envios de un cierto producto quimico no puede
superar el valor (no mas que) 4.

6.- Cuanto mucho la inversion promedio fue de $1000
La inversidon promedio no supera los $1000

7.- La proporcion de conductores que admite pasar en luz roja supera el
50%.

8.- La estatura media de los jugadores de basquet es al menos de 1,75m

Completar las hipdtesis nula y alternativa

Z (0?) ot (e?)

Hy: < 0,25
H;:1t>0,25

Z (0%) ot (6?)

Hy: | 2 505 W
H,: u <505 &
e [

Hy: 1 =13 afnos

o/2 o/2

H;: p#13afios

Ho: 1= 800h
H;: p < 800hs N
2 H,: 02<0,04
H,: 02>0,04 L
Hy: 1 < 10005 . Z (09 ot (%)
H,: 1 >1000S
Hy:m<0,5
Z H:m>05 | -
Hy: 121,75m

H:pu<1,75m

M\ Z(0?) ot (e?)




PASOS NECESARIOS PARA REALIZAR UNA DOCIMA DE HIPOTESIS

1.- Establecer la hipétesis nula y la hipotesis alterna (teniendo en cuenta el parametro de interés).

2.- Elegir un nivel de significacion a.
3.- Seleccionar el estadistico de prueba o variable pivotal.

4.- Dibujar el estadistico de |la prueba o variable pivotal, marcar la region critica y formular la regla
de decision.

5.- Reunir los datos muestrales y calcular el valor del estadistico de prueba o variable pivotal.

6.- Decision y Conclusion en términos del problema.



Una muestra aleatoria de 100 muertes registradas en Estados Unidos el afio pasado muestra una
vida promedio de 71,8 afos. Suponga que la desviacion estandar poblacional es de 8,9 afos.
¢ Esto parece indicar que la vida media hoy en dia es mayor a 70 afos?. Utilice nivel de
significacion de 0,05.

Variable: Afios de vida de personas en Estados Unidos

1.-
Hy: 1< 70 afos 2.- 0. =0,05

H,: u>70 afhos

Regla de decision
3 X — 7} 4 (X=0,05 R .
S S . echazo H,si Z cal 21,64

g .
No rechazo H, si Zcal < 1,64
/\ym Z=1,64 0
>-  Zcal = wzzloz 6.-Como Z cal > 1,64 se rechaza H,
/\/100

Conclusidn: Con un nivel de significacién de 0,05 tengo evidencias para rechazar la hipdtesis nula y concluir
gue la vida media de hoy es mayor a 70 afios.




Historicamente la proporcion de clientes que compran con tarjeta de crédito en una determinada
Farmacia es como minimo del 25%, sin embargo la duefia de la farmacia piensa que esta cifra ha
disminuido significativamente. De los ultimos 1122 clientes 242 compraron con tarjeta de crédito, si

a=1%. ¢Se esta cumpliendo lo que piensa la duefia?.

Variable: proporcién de personas que compran con tarjeta de crédito en una Farmacia

1.-
Ho: 20,25 2.- 1 =0,01
H;:1<0,25
Regla de decisidon
p—T
3.- z = a7 4.- a=0,0%\ Rechazo Hsi Z cal <-2,33
pR--p ~  _  _ 7 NorechazoH,siZcal 2-2,33
n Z=-2,33
= 2% 0215
5.-p = 1122 O 6.-Como Z cal <-2,33 se rechaza H,
0,215-0,25
Z = - 2,86
0,215(0,785)
\/ 1122

Conclusidn: Con un nivel de significacion de 0,01 o del 1%, tengo evidencias para rechazar la hipotesis nula y concluir que
existen evidencias para pensar que se cumple lo que piensa la dueiia (la proporcién de clientes que compran con tarjeta
de crédito en una determinada farmacia ha disminuido).




Una industria farmacéutica pone en marcha una nueva maquina de llenado de frascos de jarabe. La
disposicion técnica de control de calidad especifica que la varianza de llenado es a lo mas de
0,02ml2.Se toma una muestra aleatoria de 20 frascos llenados por la nueva maquina y se encuentra
que la varianza es 0,0225ml?. ¢Excede la nueva maquina la especificacién técnica de control de
calidad?

Variable: llenado de liquido de un frasco

1.-
H,: 02 <0,02 ml? 2.- 0.=0,05

H,: 62 >0,02 ml|?

Regla de decision
- Xnoy= 4. V\);;‘;; Rechazo H, si y2cal 230,14
No rechazo H, si y?cal <30,14

—1)-S2
(n-1)-8 Y1o'= 30,14
52
, (19) - 0,0225
5.- x“cal = = 21,38 6.-Como y?cal <30,14 no se rechaza H,

0,02

Conclusidn: Con un nivel de significacion de 0,05 tengo evidencias para no rechazar la hipoétesis nula de que la
nueva maquina no excede las especificaciones técnicas de control de calidad.




iMuchas Gracias
por su atencion!




