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ESTADISTICA



ESTADISTICA

¢, Qué se entiende por
estadistica?



ESTADISTICA

DEFINICIONES



Un sentido moderno de la palabra
Estadistica esta relacionado con

"el desarrollo y aplicacion de metodos y
técnicas para recoger datos para que,
mediante su analisis, se pueda llegar a
la interpretacion de un fenomeno ya sea
biologico, social como también un
proceso de produccion, todos ellos a
través de conceptos probabilisticos".



"Como ciencia, la estadistica utiliza los
resultados y la metodologia del calculo
de Probabilidades y tiene por objeto la
elaboracion de métodos y modelos que
permitan la descripcion, el analisis, la
interpretacion 'y la prediccion de
fendmenos reales cuando estos son de
caracter aleatorio".




¢ Que es la estadistica?

Definicion:

Diremos que la ESTADISTICA es una
ciencia relacionada con el METODO
CIENTIFICO en la coleccion y analisis de
datos, muchas veces con el objeto de deducir

o inferir conclusiones y tomar decisiones ante
condiciones de incertidumbre.

DESCRIPTIVA

ESTADISTICA

\

INFERENCIAL



Estadistica Descriptiva:
Incluye la obtencion, organizacion,

resumen y presentacion de los datos en forma
convenientemente Gtil y de facil comunicacion ademas de

calcular medidas con esta informacion.

Estadistica Inferencial:
Se orienta a lograr generalizaciones y toma

de decisiones, es decir, a partir de los datos de la muestra
concluir sobre una poblacion.




_a estadistica

ANALISIS EXPLORATORIO
ESTADISTICA

_—
\

ANALISIS CONFIRMATORIO



Conceptos: Poblacion - Muestra

El término poblacion se refiere a los elementos del universo
respecto a los cuales se quieren obtener conclusiones o tomar
decisiones. Es el conjunto de todos los individuos u objetos
que poseen alguna caracteristica comun observable (Poblacion
bioldgica). A cada elemento se le puede asociar una medicion
que bien puede ser numérica o cualitativa dependiendo de la
caracteristica que se quiera estudiar (Poblacion estadistica).

La poblacion puede se finita, infinita numerable o infinita no

El termino muestra se

numerable.
n refiere al subconjunto

7 seleccionado de la
X/ | poblacion de interés.
Esta seleccion se
realiza mediante algun
plan.




Poblacidon: es un conjunto cuyos elementos tienen
una 0 mas caracteristicas comunes. Este conjunto
puede estar formado por elementos animados o no,
o por las mediciones que sobre esos elementos se
realicen.

Muestra: es una parte o subconjunto de la poblacion
previamente especificada. Sus componentes deben
tener la o las mismas caracteristicas comunes que los de
la poblacidon de donde ella proviene.




Parametro: Poblacion

eEstimador: Muestra



MUESTREO



MUESTREO

* Definicion:
es la técnica empleada para recoger una muestra a partir
de una poblacion o un subgrupo de la poblacion.

* Objetivo:

estimar parametros (por ej. medias, prevalencias, etc.),
probar hipotesis, es decir inferir sobre la poblacion,
basandonos en la informacion contenida en la muestra.



Por qué el muestreo???

En algunas oportunidades,

e cuando la poblacion es infinita,

e cuando la poblacion es homogénea,

 cuando el proceso es destructivo,

se utiliza por necesidad el muestreo



Requisitos de la muestra

* Cualquier muestra para ser representativa del UNIVERSO:
CUALITATIVAMENTE debe ser :

* Homogénea: estar compuesta solo por elementos que
pertenecen al Universo previamente definido.

* Adecuada: al incluir todas las variables esenciales de los
elementos que existen en el universo.

* No viciada : al presentar variaciones de determinadas
variables en mas o menos la misma frecuencia que en el
universo.

Y CUANTITATIVAMENTE debe ser lo suficientemente grande.



Clasificacion de Métodos de Muestreo

1.- Por la Forma de Considerar un Evento
* Sin Reposicion
« Con Reposicion

2.- Por la Forma de Tomar la Muestra

* Opinatico — Sin norma (no aleatorios)
« Aleatoria - Simple

- Sistematica

- Estratificada

- Conglomerados...

3.- Por el nUmero de Muestras
e Simple
« Mdltiple




Muestreo Aleatorio

« Se dice que la muestra es aleatoria
cuando la manera de seleccion de cada
elemento de l|la poblacion hace que
cada uno tenga igual oportunidad de
ser seleccionado.

e El método de seleccidn es decisivo en
las conclusiones que se pueden
obtener de la muestra.



Muestreo Aleatorio Simple: M.A.S.

Es un método de seleccion de “n” unidades sacadas de
“N”, de tal manera que cada una de las muestras del
mismo tamano tiene la misma probabilidad de ser
escogida.
En la practica, una muestra correspondiente a un M. A. S.
es sacada unidad por unidad:
* Las unidades de la poblacion son numerados del 1 al N.
* A continuacidn son seleccionados “n” nimeros

aleatorios entre 1 y N, ya sea de tablas o de una

urna como en la loteria.

* Por ultimo, se obtienen los “n” del total de “N”. pye—r—




Muestreo Aleatorio Estratificado

Se emplea cuando la poblacion esta agrupada en pocos
estratos, cada uno de ellos con muchos individuos. Consiste
en sacarun M. A. S. de cada uno de los estratos.

Los estratos son “homogéneos” dentro y heterogéneos
“‘entre”.

Los Estratos, a veces, son de diferente tamano; la muestra,
por consiguiente, para ser representativa debe contener
elementos de cada estrato en forma proporcional a la
composicion de la poblacion. (Esto se Illama afijacion
proporcional, la que no siempre resulta ser la mas
conveniente por cuanto los costos de muestreo en cada uno
de los estratos pueden ser distintos).



Muestreo Aleatorio Estratificado

ESTRATO 1 ESTRATO 2




Muestreo Aleatorio Sistematico

Se utiliza cuando las unidades de la poblacion estan, de algun
modo, totalmente ordenadas (o se las puede ordenar) . Para

seleccionar una muestra se aprovecha la ordenacion de las
unidades.

Para seleccionar una muestra de tamafo n
e se decide el tamafio de la muestra ny se calcula K=N/n
e se toma una unidad al azar de la primera subpoblacion y
e de ahi en adelante cada k-ésima unidad.

Si n, es la unidad seleccionada de la primera poblacion, entonces
las siguientes observaciones seran n, € n +K, n; € n,+K...



Muestreo Aleatorio Sistematico

Es preciso un listado de los elementos, que normalmente sigue algun
criterio coincidente o0 no con el interés de investigacion: orden

alfabético, domicilio, momento o tiempo en que se produce un hecho.

« En primer lugar se selecciona el coeficiente de elevacion o intervalo de
muestreo (K=N/n) (#poblacion/#muestra).(Ej.: N=12; n=4 => K=3)

« A continuacion se elige al azar un nimero menor o igual al valor del
Intervalo de muestreo. La primera unidad muestral es el numero
elegido.(Ej.: 2<3)

 De ahi en adelante los elementos se incluiran sistematicamente. La
segunda unidad muestral se determina sumando a ese primer nimero el
valor del intervalo de muestreo y asi sucesivamente hasta completar el
tamano de la muestra.

/‘\ /‘\
i, S, S

6 7 8 9 10 11 12



Muestreo por Conglomerados

Se emplea cuando la poblacion esta dividida (o se la
puede dividir) en grupos “semejantes en su
composicion”.

Los conglomerados son heterogéneos “dentro” vy
homogéeneos “entre”.

Consiste en obtener una M. A. S. de algunos grupos
(seleccionar una muestra de ‘K" grupos o
conglomerados) y luego censar “dentro de” cada uno
de estos.

Hay dos razones principales para la extensa
aplicacion de estos planes de muestreo: falta de una
lista confiable de elementos en la poblacion vy
consideraciones del tipo econémico.



Muestreo por Conglomerados

Mun. 1

Muestra




Muestreo en varias etapas

La muestra se toma en varios Pasos.

* en el primero se selecciona la muestra de
unidades primarias y

* en la segunda se selecciona una muestra de
elementos a partir de cada unidad primaria
escogida

V...



¢QUE ES UN “EXPERIMENTO”?



* Experimento: es una accion mediante la cual se
obtiene un resultado y que implica la observacion
de éste.

 Experimento aleatorio: es aquel en que el
resultado no se puede predecir con exactitud.

* Experimento determinista: es aquel en el que el
resultado puede predecirse con total exactitud.



DESCRIPTIVA
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INFERENCIAL

trabaja | Poblaciones

con
Muestras

a partir de
las muestras se
calculan

Estimadores

e incluye las
siguientes
etapas

a partir de lo informado por la

muestra,

llevard a hacer dos tipos de

generalizacion

¢

¢

¢

Recopilacién u obtencién
Organizacion y reduccion
Presentacion

Anadlisis e interpretaciones

y con aporte de las

ﬁo'_l':oria de probabilidades

¢ Distribuciones de probabilidad

¢ Distribuciones de muestreo

/

¢ Estimacion sobre los
¢ Pruebade Parametros(*)
hipotesis

(*) Tambien pueden ser no paramétricos




Variable

A cada caracteristica de los elementos de una poblacion se le
llama variable.

En general son de naturaleza diversa. La consideracion de estas
diferencias es esencial para decidir el método de analisis
estadistico adecuado.

Las expresiones: variable, variable aleatoria o variable al azar,
son caracteristicas que pueden cambiar su valor en las distintas
unidades de observacion.



Clasificacion de variables por el tipo de resultado

Variables
Cualitativas Cuantitativas

— N\

Discretas Continuas




Clasificacion de variables

Las variables cualitativas son aquellas que se refieren a categorias o
atributos de los elementos (unidades experimentales) estudiados.

«Son no numeéricas.

Ejemplos: Estado de salud (enfermo-sano), sexo, color del cabello, grupo
sanguineo, grado tumoral.

Las variables cuantitativas son aquellas cuyos datos son de tipo numeérico.
« Se subdividen en:

« Continuas: numero infinito no numerable de elementos. Tiene asociado
el concepto de medida.

Ejemplo: presion arterial, edad, peso.

e Discretas: numero finito o infinito numerable de elementos. Se asocia
con el concepto de conteo.

Ejemplo: # de hijos por familia, # del calzado. |I




Segun la escala de medicion se clasifican en:

* nominales: tienen dos o mas categorias y no hay orden
entre ellas.
Ejemplos: Nacionalidad, raza, color de pelaje, marca de autos.

e ordinales: tienen varias categorias o valores y hay orden
natural entre ellas.

Ejemplos: Nivel Socioeconomico, Grado en la Fuerzas Armadas, grado de
mejoria.

e intervalo: se pueden realizar operaciones de sumay
resta. El cero es puesto por el hombre.
Ejemplos: temperatura ambiente, altitud de una ciudad.

*razon: se pueden realizar las cuatro operaciones
basicas. El cero es real.
Ejemplos: altura de los arboles, peso de una persona.



Pasos del analisis de datos

Definir la poblacion en estudio.
Disefiar el experimento y seleccionar
el tipo de muestreo y tamafo de
muestra.

Definir la unidad experimental.
Definir la/s variable/s y clasificarla/s

Toma de la muestra
(recoleccion de datos)

Organizacion de la
informacion
(cuadros, graficos)
Célculo de medidas resumen
(medidas de posicion y
dispersion)

| |

Experimentacion | | >

Analisis de los datos
Interpretaciones y/o
generalizaciones o inferencias




Ejemplo

Se desea conocer el tiempo de uso del celular para buscar informacion.
Para ese fin se selecciono un grupo de 30 estudiantes universitarios lo mas
homogéneo posible en cuanto a la edad y la carrera que cursan. El
aumento del uso del celular para buscar informacion depende del tipo de
carrera.

Se solicita indicar:

POBLACION DE ESTUD|O Estudiantes universitarios
b) VARIABLE EN ESTUDIO Tiempo de uso del celular
C) CLASIFICACION DE LAVARIABLE Cuantitativa continua

d) MUESTRA DE INDIVIDUOS indicando el tamafio de la misma
30 estudiantes universitarios de similar edad y carrera

e) MUESTRA DE OBSERVACIONES no estan los datos

Los tiempos de uso del celular luego de un cierto lapso de tiempo
en una determinada clase universitaria.

f) UNIDAD EXPERIMENTAL o DE OBSERVACION 1 estudiante universitario



Estadistica Descriptiva

e Suponemos un conjunto de datos obtenidos
empiricamente a partir de una medicion concreta de
una o varias variables aleatorias en un conjunto de
Unidades de Analisis de una Poblacion o de una
Muestra.

‘Objetivo: Caracterizar (organizar, sintetizar vy
describir) los datos de forma que la informacion que
se obtenga sea Uutil.

Herramientas: Técnicas analiticas (calculo de
medidas estadisticas) y graficas. El proceso de
elaboracion e interpretacion de este conjunto de
medidas y graficos es lo que se llama Estadistica
Descriptiva.



Tablas de Frecuencilas

Ejemplo 1: Supongamos que hemos preguntado a un conjunto de n
alumnos cuantas faltas a clase han tenido el ultimo mes
El resultado de la medicion es el siguiente:

7568659586575545854266464843433145658547435
3494234241363124462474246446758576565756454

1656555462556544355943657324474218274557551
5857667752565853655

Tabla 1: Conjunto original de datos

Intenten responder a las siguientes preguntas:

« ; Cuantos alumnos fueron encuestados?

« ;Cual fue la respuesta mas frecuente?

« ;. Cuantos alumnos tienen, como maximo, 4 faltas en el altimo mes?




¢Queé hacer? La primera accion a realizar es ordenar los datos
desde el que posee el valor mas pequefio hasta el que cuenta
con el valor mayor.

El resultado es:

7568659586575545854266464843433145658547435
3494234241363124462474246446758576565756454
1656555462556544355943657324474218274557551
5857667752565853655

Tabla 1: Conjunto original de datos

0
N A

1111112222222222233333333333344444444444444
4444444444444444555555555555555555555555555
5555555555555666666666666666666666666677777
777777777888888888999

Tabla 2: Conjunto ordenado de datos




Sin perder informacion se puede expresar:

1111112222222222233333333333344444444444444
44444444444444445555555555555555555555555555
55555555555566666666666666666666666667777777
/7777777888888888999

Tabla 2: Conjunto ordenado de datos

lh\\/jl

1(6), 2 (11), 3 (12),
4 (30), 5 (40), 6 (25),
7 (14), 8 (9), 9 (3)

Tabla 3: Conjunto ordenado
de "valores" y "frecuencias"

Para disponer la informacion de manera Optima, vamos a generar una tabla
que tenga dos columnas. En la columna primera se presentaran los
diferentes valores de la variable, que representaremos con la letra X
mientras que en la segunda columna se dispondran las frecuencias, que
representaremos con la letra f. Obtenemos asi la tabla 4:



1(6), 2 (1), 3 (12),
4 (30), 5 (40), 6 (25),
7 (14), 8 (9), 9 (3)

Tabla 3: Conjunto ordenado
de "valores" y "frecuencias"

g
W 4

f.

6
11
12
30
40
25
14

9

3

Total 150

Tabla 4: Tabla de frecuencias

©Wo~NoOT D wN R | X

Como se lee en el titulo de la tabla 4, se trata de una tabla de frecuencias.
Ahora si, la tabla de frecuencias nos permite responder a las preguntas planteadas
con facilidad:



f.

6
11
12
30
40
25
14

9

3

Total 150

Tabla 4: Tabla de frecuencias

©OWo~NoTobhwiNeE | X

o Cuantos alumnos fueron encuestados? Solucion: 150

« ;Cual fue la respuesta mas frecuente? Solucion: 5 (40 datos)
« . Cuantos alumnos tienen, como maximo, 4 faltas en el ultimo mes?
Solucion: 59 (6+11+12+30)

No todas las respuestas han exigido el mismo esfuerzo.

Para la tercera pregunta se necesito hacer algunas operaciones.

Hemos sumado todas las frecuencias comprendidas entre el primer valor
de la tabla y el valor que nos interesa, ambos inclusive.

Esta cantidad final recibe el nombre de frecuencia acumulada



X; f; F,

1 6 6

2 11 17
3 12 29
4 30 59
5 40 99
6 25 124
7 14 138
8 9 147
9 3 150

Total 150

Tabla 5: Tabla de frecuencias




Organizacion de los Datos

Variable Numérica

Diagrama de Tallos y Hojas

Se ubican en una columna, en orden ascendente, todos los
numeros que forman los datos una vez que se ha eliminado la
ultima cifra (de las unidades o de los décimos) . Estos valores
son los “tallos”.

Se separa con una linea vertical estos niUmeros y a la derecha
de cada uno de ellos se localizan en filas las cifras de las
unidades (o de sus décimos) de cada dato (hojas) que
comienza con ese numero.

En cada fila, las hojas se ordena también de menor a mayor.
(en un segundo paso)



Ejemplo: El numero de inscriptos por dia en una universidad fueron:
8- 14- 14- 24- 66- 24- 13- 24- 27- 38- 35- 36- 39- 42- 41- 36-
27- 28- 25- 17- 34- 32- 22- 21- 30

Construir un diagrama de tallo y hojas

Ordenar el diagrama de tallo y hojas




El numero de inscriptos por dia en una universidad fueron:
8-14- 14- 24- 66- 24- 13- 24- 27- 38- 35- 36- 39- 42-
41-36- 27- 28- 25- 17- 34- 32- 22- 21- 30

Diagrama de tallo y hojas

0 |8

104437

2 144477383521 Diagrama de tallo y hojas

385696420

4 21 0 |8

5 1 13447

6 |6 21244457738

302456689
Xmin: sl
Xmax: X
. 6 | 6

éiqué hay de raro?

écuantos datos hay? n=?
écual es el valor que esta en la mitad?
éla distribucion es simétrica?



Asimetria negativa

>

Asimetria positiva




Ejemplo: 52-57-62-62-62-62—65—66 67— 68— 68— 68—
69-69-69-71-71-72-72-73-74-74-75-75-75-76—77
~78-79-79-79-80—-80-82-83-85—88—89 919397 -
97 — 97 — 98 — 99 — 101 — 104 — 105 — 105 — 109

Diagrama de tallo y hojas

2 7
2222567888999
1122344555678999
0023589

1377789

10014559

O 00 N O WU




Si consideramos que el diagrama original de tallo y hojas ha
condensado mucho los datos, podemos amplia el diagrama utilizando
dos 0 mas renglones por cada uno o mas digitos

Cuando un valor de tallo se indica dos veces, el primer valor
corresponde a las hojas de 0-4 (.) y el segundo valor corresponde a los
valores de 5-9 (*).

5.2

5% 7

6.122 22

6*56 7888999
7.11122344
71555678999
8./0023
8*589

9.113

9*\7 77 89
10. |1 4

10*|5 5 9




Unidades hojas
 Un digito simple es usado para definir cada hoja.
* En el ejemplo precedente la unida de hoja fue 1.

« Las unidades de las hojas pueden ser 100, 10, 1, 0.1, y asi
sucesivamente.

« Cuando la hoja no se muestra, se asume gque es igual a 1.

Ejemplo: unidad de hoja = 0.1
Si tenemos los datos: 8.6 11.7 9.4 9.1 10.2 11.0

Un diagrama de tallo y hojas de estos datos sera:

Unidad de Hoja =0,1
8|68

9114

10| 2

11|/ 0 7

8.8



Ejemplo 2: Imaginen ahora que hemos preguntado a 25 argentinos su
provincia de nacimiento, obteniendo los siguientes resultados:

Salta, Cordoba, Tucuman, Neuquén, Neuquén, Coérdoba, Tucuman,
Misiones, Salta, San Juan, Chubut, Tucuman, Misiones, Salta, Cordoba,
Misiones, San Juan, Cordoba, San Juan, Misiones, San Juan, Salta,
Cérdoba, Chubut, Cérdoba

Con la informacion sobre las provincias de nacimiento, la tabla de
frecuencias es:

Provincia

Cérdoba
Chubut
Misiones
Neuquén
Salta
San Juan
Tucuman

—h

WhrBDNENOO

¢ Frecuencias acumuladas?



Quizéa la respuesta de alguno de Provincia f i
- , Cordoba 6 6

Ustedes ha sido ésta: Chubut 5 8
Misiones 4 12

Neuquén 2 14

Salta 4 18

San Juan 4 22

Tucuman 3 25

Siesasi... iError! Tabla 6: Distribucién por provincias

¢Que sentido tiene acumular frecuencias en el problema que se ha planteado sobre
las provincias?. Ej.. (Qué significado tiene la cantidad 12 que acompana al valor
(Misiones)? Solo se puede hacer una lectura: hay doce personas que han nacido en
Misiones 0 en menos gque Misiones. No podemos afirmar que Cérdoba o Chubut
sean menos provincia de nacimiento que Misiones.

La diferencia esencial entre el problema de las provincias de nacimiento y el de las
respuestas a la escala de opinion, se encuentra en el tipo de variable. En el caso de
las provincias, éstas no pueden ordenarse en funcion de ser mas 0 ser menos "pro-
vincia de nacimiento™ (se pueden ordenar segun numero de habitantes, extension,
altitud, etc. Pero no en funcién de ser mas o ser menos provincia de nacimiento).
Luego, la acumulacion de frecuencias solo puede hacerse si los valores de la
variable se pueden ordenar. Asi, la respuesta correcta al problema es la primera
que se presento.



La tabla de frecuencias no termina donde la hemos dejado. Se puede anadir
mas informacion util en la que basar respuestas para otras preguntas.

Por ejemplo ¢Cuantos estudiantes han respondido que tuvieron 5 faltas
(valor 5)? Solucion: 40.
Observemos la siguiente tabla para responder la misma pregunta.

X

f.

200
170
120
60
40
60
120
170
200

Total 1140

Tabla 7: Nueva tabla de frecuencias

O NO Ok~ WD

O

En la tabla 7 ha cambiado el conjunto de datos. Ahora son 1140, frente a
los 150 anteriores. Una misma frecuencia, en este caso f=40, no tiene la
misma interpretacion en ambas tablas. ;Qué ha cambiado?



La importancia relativa de la frecuencia. =40 frente a n=150 es diferente
de f=40 frente a n=1140. EIl valor 5 pasa de ser el mas frecuente a ser el
menos frecuente. La solucion es expresar las frecuencias en términos
relativos en vez de absolutos.
Asi, afladimos la columna de las frecuencias relativas (h) que surgen de
hacer la operacion h;, = f, / n.

Comparamos el resultado en las tablas afectadas al problema (4 'y 7):

Nuevos datos Datos anteriores
1 200 200/1140=0,1754 6 6/150=0,0400
2 170 170/1140=0,1491 11 11/150=0,0733
3 120 120/1140=0,1053 12 12/150=0,0800
4 60 0,0526 30 30/150=0,2000
5 40 40/1140=0,0351 40 40/150=0,2667
6 60 0,0526 25 25/150=0,1667
7 120 0,1053 14 14/150=0,0933
8 170 0,1491 9 9/150=0,0600
9 200 0,1754 3 3/150=0,0200

Total 1140 1,0000 150 1,0000

Tabla 8: Comparacion entre dos tablas de frecuencias




Podemos completar también la tabla que se refiere a las provincias de

nacimiento:
Provincia f. h; %
Cordoba 6 6/25=0,24 24
Chubut 2 2/25=0,08 8
Misiones 4 4/25=0,16 16
Neuquén 2 2/25=0,08 8
Salta 4 4/25=0,16 16
San Juan 4 4/25=0,16 16
Tucuman 3 3/25=0,12 12
Tabla 10: Distribucion por provincias
Y, por ultimo...

Como sabemos, hay variables como “nivel de estudios alcanzado” que
admite orden entre sus valores.

Luego, para completar la tabla de la variable nimero de faltas a clase han
tenido el Gltimo mes bastara con acumular sus frecuencias.



xi 1:i hi hi (%) I:i Hi Hi (%)
1 6 6/150=0,0400 4,00 6 6/150=0,0400 4,00
2 11 11/150=0,0733 7,33 17 | 17/150=0,1133 11,33
3 12 12/150=0,0800 8,00 29 | 29/150=0,1933 19,33
4 30 | 30/150=0,2000 | 20,00 59 | 59/150=0,3933 39,33
5 40 | 40/150=0,2667 | 26,67 99 | 99/150=0,6600 66,00
6 25 25/150=0,1667 | 16,67 | 124 | 124/150=0,8267 82,67
7 14 14/150=0,0933 9,33 138 | 138/150=0,9200 92,00
8 9 9/150=0,0600 6,00 147 | 147/150=0,9800 98,00
9 3 3/150=0,0200 2,00 150 | 150/150=1,0000 | 100,00
Total | 150 1,0000 100,00
Tabla 11: Tabla de frecuencias completa

Ejemplo 3: Si tomamos la variable tiempo en realizar un servicio.

(cuantitativa ...

Pocos valores de la variable seran repetidos por lo que se presentan los

datos en forma agrupada en Intervalos o clases.

* \entajas
» Desventajas




Tiempo en realizar100 servicios

C
I

a
S
e

S

Marca de Clase: Se denota por x’; ,y se determina por: X'i =

<

/

Tiempo (min) No. de servicios
60-63) 5
63-66) 18
66-69) 42
69-72) 27
[72-75) 8

Total 100

Donde LS: limite superior; LI: limite inferior

Enelej.: x;=(60+63)/2=61,5, x,=(69+72)/2=70,5

Podemos completar la tabla

LSi+ Lli

2



Tiempo ,
(min) A
[60-63) | 61,5 5| 5/100=0,05 5| 5/100=0,05
[63-66) 64,5 18 | 18/100=0,18 23| 23/100=0,23
[66-69) | 67,5 | 42| 42/100=0,42 | 65| 65/100=0,65
[69-72) | 70,5 | 27| 27/100=0,27 | 92| 92/100=0,92
[72-75) 73,5 8| 8/100=0,08 100 | 100/100=1,00
Total 100 1,00

Los intervalos son del tipo [ LI —-LS)

Para propositos practicos todos los datos se consideran que estan
representados por la marca de clase:
» La tabla dice que se tienen 5 servicios entre 60 y menos de 63 min,
Para los calculos se considera que los 5 datos del intervalo estan
representados por 61,5 min.
* el 65% de los servicios es inferior a 69 min
* el 42% de los servicios se encuentra entre [66 min; 69min]

¢ Quée hemos visto?



TABLAS DE FRECUENCIAS

¢,Para qué se construyen las tablas de frecuencias ?

1. ORDENAR
2. AGRUPAR
3. RESUMIR informacion



TIPOS DE FRECUENCIAS

a) Frecuencia Absoluta simples

Es el numero de veces que se presenta un valor o
categoria de una variable. Se representa por f..

b) Frecuencia Relativa Simples

La frecuencia relativa se puede expresar en terminos
de porcentaje o0 de proporcidon y se representan por h,

En general, es claro e informativo indicar que parte del
total de los datos representa cada frecuencia f. . Asi, si
hay n datos en total, para una frecuencia absoluta f. la
frecuencia relativa se obtiene h;=f./n



c) Frecuencia Absoluta Acumulada

Se representa por F..
donde F,=f,
F,=f +f,

Fy=f, +f,+1,
Fo=f, +f, +f,+ .. +f =n

K es la cantidad de categorias

F, es el numero de veces que se presentan valores (o categorias)
de una variable menores o iguales al i-ésimo

Nota: sélo tiene sentido cuando la variable es al menos ordinal.



d) Frecuencia Relativa Acumulada

Se representa por H,

Donde: H;=h;
h

H.=h,+h,+h;+...+h =10 100%

H. representa la proporcion de valores acumulados hasta el
valor de la variable i-ésimo

Nota: sélo tiene sentido cuando la variable es al menos ordinal.



Segun el tipo de variables

Organizacion y resumen de Datos

Tabla de Distribucion de Frecuencias tiene el formato siguiente:

Nominales (Categoricas)

Variable Frecuencias Porcentaje
X f,' hi%
Categoria 1 f; N1
Categoria 2 f, hoos
Categoria k fi hios
Total n 100

Si la variable categorica se mide con una escala ordinal,
entonces tiene sentido obtener las frecuencias acumuladas:

Variable Frecuencias Porcentaje Frec. Porcentajes
X f; hios Acumuladas Fj,, Acumulados His,
Categoria 1 fi h1os Fio Hio,
Categoria 2 f, hg Fao Ha9
Categoria k fi Nios Fiy= N Hyo,= 100%

Total n 100




Segun el tipo de variables

Organizacion de los Datos
Variable cuantitativa que toma pocos valores distintos y en
general numeros enteros, conviene construir una Distribucion de
Frecuencias Simple:

Variable Frecuencias Porcentajes Frecuencias Porcentajes
X f; Acumuladas Acumulados
X1 fy h19 Fi=f H,=h;
X2 f N9 Fo=fi+ 1, H,=hi+h,
Xk fk hk% F=n H,=100
Total n 100

Variable cuantitativa que toma muchos valores distintos o es de
naturaleza continua, conviene agrupar los datos en intervalos de
clase y construir una Distribucion de Frecuencias Agrupadas :

Variable Frecuencias Porcentajes Frecuencias Porcentajes
X fi Acumuladas Acumulados
[LI1; LSy) f1 N1 Fi="f Hi=h,
[LI>; LSy) f2 oo Fo=f1+f, Ho=h;+h;
[le i LSk) fk hk% Fk: n Hk:].OO

Total n 100




Representaciones Graficas

Hemos visto que la tabla estadistica resume los datos que
disponemos de una poblacion o muestra, de forma gue ésta se
puede analizar de una manera mas sistematica y resumida.
Para darnos cuenta de un solo vistazo de las caracteristicas de
un grupo de datos resulta aln mas esclarecedor el uso de
graficos y diagramas.

—
y



Ejemplo

Variable Categorica

satisfaccion satisfaccion
1 Compl. Satisfecho 16 Satisfecho
2 Satisfecho 17 Satisfecho
3 Satisfecho 18 Compl. Satisfecho
4 Compl. Satisfecho 19 Insatisfecho
5 Compl. Satisfecho 20 Satisfecho
6 Compl. Satisfecho 21 Satisfecho
7 Insatisfecho 22 Compl. Satisfecho
8 Satisfecho 23 Satisfecho
o Compl. Satisfecho 24 Compl. Insatisfecho
10 Compl. Satisfecho 25 Satisfecho
11 Insatisfecho 26 Satisfecho
12 Compl. Satisfecho 27 Compl. Satisfecho
13 Compl. Satisfecho 28 Compl. Satisfecho
14 Compl. Insatisfecho 29 Satisfecho
15 Satisfecho 30 Compl. Satisfecho

Satisfaccion del Cliente N° de clientes Porcentajes  Frecuencias Porcentajes
Acumuladas Acumulados

Completamente Satisfecho 13 43,3 13 43,3

Satisfecho 12 40,0 25 83,3

Insatisfecho 3 10,0 28 93,3
Completamente Insatisfecho 2 6,7 30 100
Total 30 100,0

Distribucion de Frecuencias de la variable “Satisfaccion del
Cliente”



Representaciones Graficas

Variable Categorica
Grafico de Barras

En el eje horizontal se representan las categorias de la variable y
sobre el eje vertical las frecuencias respectivas de cada categoria.

Grafico de Barras de la variable “Satisfaccion del Cliente”
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F 20
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Comp. | nsatisfecho Insatisfecho Satisfecho Comp. S atisfecho

Satisfaccion del Cliente



Representaciones Graficas
Variable Categorica

Grafico de Pastel o torta (Pie Chart)

Consta de un circulo que se divide en tantos sectores circulares como
categorias tenga la variable, cuyas areas son proporcionales a las

frecuencias correspondientes

Compl. Satisfecho

—— Compl. Insatisfecho

Satisfecho 2 “— Insatisfecho
atisfecho

Grafico de Pastel de la variable “Satisfaccion del Cliente”

Otros graficos que no veremos son:



Si, mediante el grafico, se intenta comparar varias poblaciones entre si,
existen otras modalidades, como el diagrama de barras comparativas.
Cuando los tamanos de las dos poblaciones son diferentes, es conveniente
utilizar las frecuencias relativas, ya que en otro caso podrian resultar
enganos.

frecuencias
relativas autocar |

- autocar 2

Solteros  Casados Vindos  Divorciados



El grafico de barras apiladas se aplica cuando se quiere representar com-
parativamente la contribucion que distintas componentes hacen a un total.
Por ejemplo, si el peso de una planta se divide en el peso de raiz, tallo y
hojas, entonces, la contribucion de cada una de estas particiones al peso
total se puede representar como los segmentos de una barra con altura 1.

1,00+
0,80-
0,60-

0,40-

Proporciones acumuladas

0,20-

0,00 . s

A B C
Variedad

|. Raiz |:| Tallo . Hojas




Graficos para variables cualitativas

How we came #o sechool

* Pictogramas

* Faciles de car
entender.
* Cada modalidad bike | It e Brh Brh
debe ser
proporcional a la walk |
frecuencia. xuﬂxxx Xﬂ

number of children

De los dos

pictogramas,
ccual dirias que es

incorrecto?

Botellas recogidas en un fin de semana

100 Kg 50Kg
Ciudad A Ciudad B



Graficos para
variables cuantitativas

Son diferentes en funcién de que las
variables sean discretas o continuas.

Valen con frec. absolutas o relativas.

e Diagramas bastones para v.
discretas

* Se deja un hueco entre barras para
indicar los valores que no son posibles

* Histogramas para v. continuas

* El drea que hay bajo el histograma
entre dos puntos cualesquiera indica la
cantidad (porcentaje o frecuencia) de
individuos en el intervalo.

Recuento

419
400= 375

300
255

215

200+

127

100+

54

0 1 2 3 4 5 6 7 Ocho o méas

Ndmero de hijos

Recuento

20 40 60 80

Edad del encuestado



Graficos Acumulados (v. cuantitativas)

Cada uno de los anteriores diagramas tiene su correspondiente
grafico acumulado que se realizan a partir de las frecuencias

acumuladas. Indican, para cada valor de la variable, |la cantidad
(frecuencia) de individuos gue poseen un valor inferior o igual al

mismo.

5

s

Grafico de
Bastones

1

5/12

3/12

112

V. A. Discreta
frecuencias
absolutas .
frecuencias
12 absolutas —
acumuladas
9 S
T Grafico de
| i Escalones
12 | —
frecuencias 4 S
relativas !




Representaciones Graficas

Variable Numeérica

Histograma

Consta de un conjunto de rectangulos con bases en el gje X,
centros en las marcas de clase, longitudes iguales a los
tamanos de los intervalos y alturas iguales a las frecuencias

de cada intervalo:
Histograma de la variable “Ingresos Mensuales”

12

4,98- 5,49 5,49- 6,00

2,43-2,949 2,94- 3,45 3,45- 3,96 3,96-4,47 4,47 - 4,98

Ingresos Mensuales



Representaciones Graficas

Variable Numerica
Poligono de Frecuencias

Es una linea de trazos (poligonal) que se obtiene
uniendo las frecuencias correspondientes a los puntos
medios de los intervalos de clase del histograma:



Graficos Acumulados (v. cuantitativas)

45

35

30

Variable aleatoria continua
Poligono de

/ frecuencias

Histograma



Graficos Acumulados (v. cuantitativas)
Variable aleatoria continua

OJIVA Histograma



Graficos Acumulados (v. cuantitativas)
Variable aleatoria continua

OJIVA HISTOGRAMAS

6,5 155 24,5 33,5 42,5 51,5 60,5 69,5
Zi



7 Resumen

~
Diagrama de Bastones

V. A. Discreta <

Representacion de Diagrama de Escalones
datos cuantitativos ~

/‘
Histograma
V. A. Continua <<

Poligono - Ojiva

& —

Grafico de Barras
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Representacion de
datos cualitativos <
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